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Pequena historia |

e Arduino

 Arduino se inicio en el aho 2005 como un
proyecto para estudiantes en el Instituto IVREA
en lvrea (ltalia). En ese tiempo, los estudiantes
usaban el microcontrolador BASIC Stamp, cuyo
costo era de 100 dolares estadounidenses, el cual
consideraban demasiado costoso para su
proposito. Por aquella época, uno de los
fundadores de Arduino, Massimo Banzi, daba
clases en lvrea.




Historia ||

 El nombre del proyecto viene del nombre del
Bar di Re Arduino (Bar del Rey Arduino),
donde Massimo Banzi solia pasar algunas
noras. El "rey Arduino" fue rey de Italia entre
os anos 1002 y 1014.

 Una vez concluida dicha plataforma, los
investigadores trabajaron para hacerlo mas
ligero, mas econdmico y de mayor alcance a la
comunidad de hardware y codigo abierto.




Historia |l

 Arduino es una compafia que disefay
manufactura placas de desarrollo de hardware
para construir dispositivos digitales y dispositivos
interactivos que puedan sensar y controlar
objetos del mundo real.

 E| IDE (entorno de desarrollo) libre y un lenguaje
de programacion propio, simplificado de arduino,
es compatible con multiples sistemas operativos,
como Windows, Linux o Mac.



Qué es Arduino

Arduino es una plataforma de electrénica "open-source"o de cédigo
abierto cuyos principios son contar con software y hardware faciles
de usar. Es un microcontrolador.

Un microcontrolador (abreviado uC, UC o MCU) es un circuito
integrado programable, capaz de ejecutar las ordenes grabadas en su
memoria. Esta compuesto de varios bloques funcionales, los cuales
cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su
interior las tres principales unidades funcionales de una
computadora: unidad central de procesamiento, memoriay
periféricos de entrada/salida.

Arduino es utilizado como un microcontrolador, cuando tiene un
programa descargado desde un ordenador y funciona de forma
independiente de éste, y controla y alimenta determinados
dispositivos y toma decisiones de acuerdo al programa descargado e
interactua con el mundo fisico gracias a sensores y actuadores.



Arduino UNO |

Microcontrolador en formato DIP
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Arduino UNO Compatible

Microcontrolador con formato SMD
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Otros Arduinos

Arduino NANO Arduino MEGA
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Arduino - Microprocesador

Luz
Temperatura
Distancia
Presion
Humedad
Electricidad
Sonido

Gases

Recon. De voz
Ethernet

Wifi
Bluetoots
Inclinacién
Un Interruptor
etc.

—

Entradas Salidas
Sensores Arduino
Modulos actuadores
= =]
[ e -]
== =T

Infinitas posibilidades.

Variables fisicas

Leds

Relés
Transistores
C. Integrados
Motores
Pantallas LCD
Tarjetas SD
Zumbador
Paso a paso
Display 7 Seg.
Impresora 3D
Pantalla SPI
TFT

Etc.



Instalacion de sofware |

Install the Arduino Software (IDE) on Windows
https://www.arduino.cc/en/Guide/Windows ~ Traducir esta pagina
9 ago. 2016 - Get the latest version from the download page. You can choose between the Installer

(.exe) and the Zip packages. We suggest you use the first one that installs directly everything you
need to use the Arduino Software (IDE), including the drivers. With the Zip package you need to
install the drivers manually.

HOME BUY SOFTWARE PRODUCTS EDU RESOURCES COMMUNITY HELP Q

Download the Arduino Software (IDE)

Get the latest version from the download page. You can choose between the Installer (.exe) and the Zip packages. We

DOWNLOAD

Download the Arduino Software

Windows installer

Windows z/P fie f
ARDUINO 1.8.0 Windows app| Get
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on Mac OS X107 Lion or newer

Windows, Mac 08 X, and Linud. The ervironment is
writteninjava and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduine board.
Refer to the Cetting Started page for Installation
instructions.
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Instalacion de sofware I

Para Windows 8 y 10

Download the Arduino IDE

ARDUINO 1.8.5

The open-source Arduino Software (IDE} makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation
instructions

Windows installer
Windows ZIP file for non admin install

Windows app Requires Win 810r 10

Mac OS X10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (LIS tax payers, please note this

contribution is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

$3 $5 510 $25 $50

SINCE MARCH 2015, THE ARDUIND IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE') MO LONGER JUST FOR ARDUIND AND GENUIND
BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE USING THE IDE
TO PROCRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT WITH A SMALL
CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

CLONES, AND EVEN

OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD
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Instalacion Arduino Il

53

= EEEMN DOWNLI
"""" “IARDUTING
Please review the license agreement before installing Arduino. IF you ORLD A
2 accept all berms of the agreement, click I Agree. =
ATIBLES,
GNLU LESSER GENER AL PUBLIC LICENSE -
| PMENT WI
Version 3, 29 June 2007 oVE |
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <hitp://fsf.orgi>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of thés icense
document, but changing it is not allowed. I
$ 3 This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms OTHE
and conditions of version 3 of the GML General Public License, supplemented
by the additonal permssions listed below. -
Cancel I I frl it T Agres
JUST DOWNLOAD CON
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Instalacion Arduino IV

- Check the components you want to install and uncheck the components (o
N G2 you dont want to install. Click Next to continue.
AT
| !
Select components to install: [ ] Install Arduino software ol
Create Start Menu shortcut
V] Create Deskrop shorteut

Assaciate .ino files

Space required: 412.6MB

;Desea instalar este software de dispositivo?

Mombre: Arduino USB Driver
iﬂ' Editor: Arduino LLC

["] Siempre confiar en el software de "Arduino LLC". Iwﬂ ] | Mo instatar |

# Solo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie.
18- ir s i dive £ instatar?

;Desea instalar este software de dispositivo?

MNombre: Arduino USB Driver
.“?- Editor: Arduino sl

| Siempre confiar en el software de "Arduing si”, [ Instalar ] [ o instalar |

# Sélo deberia instalar software de controlador de%r:weedous en los que confie.

Camo puede deadir qué software de dispostive s seguro para instalar?

L

L
N1

bl
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Instalacion Arduino V

e Por si no reconoce Arduino.
e |nstalacion de Drivers:

Organcar » Propiedades del sistema Deuinstalar o cambiar un programa Conectar s unidad de red Abrir o
B Descargas Adobe
¢ Favoritos = Unidades de disco duro (2)
M Escrtono Arduing
& Descargas Disco local (C:) Disco local (Dx) = =
B Escotono L —— o — OneDrroe AVG
e T g = . i ;
e O recientes Bluestacks & t
5L Stios recientes « Disposi s con almacenamiento extraible (1)
. & CCheaner 1 ot
23 Biblotecas E Unedad de DVD RW (€)
& fpps -
4 Documentos
el Imbgenes
o' Masica . ;
B videos r Favontos el
B Descargas drrvers B
=
_ana Ml Escntorio eamples «*
& Disco local (C) & OneD =
s Disco bocal (02) S deme
. Sitios recientes Jrva ¢

. Inchuar en biblioteca Comnpartic con » Grabar Mueva carpeta

Nombre Fecha de modfica

# arduno-org

sz Tipe Tamafio 48 Equip %
Descarges imdéd /012817 1509 atpets de archiy £ Dvs Contraes
Esertono FTOIUSB Drrvars 2017 15 peta de archiy s 0is [l Ansiizar con AVG
OneDrrve whid
Sitios recientes kcenie W Adminetrar

4 € Red Abar en una ventana nueva
iblotecas A6 et
Aoms B AdsfruitCiecutPhayground P Conectar » unidad de red...
Docurmentos 4 wduno e Desconectar uredad de red
bmbgenss @ | arduno " re
Masics D vidsina pmmena 5 Agregar una ubicatidn de red
Videos @ | wduino_gemma forrma * T

# wduno-org
oo R i s = Cambisr nombre
Disco local (C) # cdevista t 3 Propiedades -ﬁ
Duico bocel (03 W dpinst-amdéd Ap 1
| dpinst-xdé &

d 4 genuil e

2 meniina (L TR IR '
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Instalacion Arduino VI

Siterna
Fabncante: DerverPack Solution
Modelo Hewlett-Packard HP ProBook 4420+
Evaluacsdn Recuperando la evaluac el wstermny
Procesador Intel(R) Core{TM) i3 CPU M370 © 240GHz

Memona svitalada (RAM): 4,00 GB (292 GB utdaable)

Tipo de sistema Sustema operativo de 312 bits

Lape y entrada tactk La entrada tactd o manuzcnta no ests disponible para exta pantalla
|'-.
b

Compatibiidad con DrverPack Soluton
Stio webs porte te o en inea
Configuracidn de nombre, domirse y grupo de trabujo dd equipo

NHombre de equipo: MT-PC

A para s 1 de d de disp

Asistente para la instalacion de
@ controladores de dispositivos

Este ansterte ke spads a mataler cordrolsdoce: de roftwase
Que dgunos depositvo: de equpos necestan para
Buncionas

Pars contrus, hags cho en Sigusente

S-pw > Cancola

Asistente pars Is instalezidn de controledores de dispositivos

¥ Equipo arduno-org T Earras ;
g '."-' Dvico bocal (C2) J cdeoasta
g Disco locl () % dpinst-amdéd
= dpinstadé WML A
& Red 4 genuino b
2 gtnuino 1

Finalizacion del Asistente para la
instalacion de controladores de
dispositivos

Algunos conroladoret te ralaleon carectaments en oilo oguIRd
O%es no pradescn ratalase. Loa la columna E stads para obtenes

i ke Wl )
Si el tofware corbmne un v0. pusde comactarko aheea o Genuino

ehe equpo. ARDUINO

Pars bz depostives dorde no se nelald nngun confrolador
péngase en contacto con o provoedor del duposiive

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED
AND SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND

= THE ARDUINO COMMUNITY WORLOWIDE
Normbeo del cortroladorn Eitado

LEARN MORE ABOUT THE

RIBUTORS

—
¥

' Adatost Industoes LLC | O PR $13 USO or [CCIIECTES on arduino.cc/eredits
' Buduro Sol (v sedun O PaES S USD -
« v ’
= OB eLlolRoL]e!
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Instalacion Arduino VII

@ Varios_leds Arduino 1.8.1

‘rchivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archivo de programa.

Varios_leds Reparar codificacién & Recargar.
““““““““ Monitor Serie Ctri+Mayds+M
Serial Plotter Ctrl+Mayuds+L

WiFi101 Firmware Updater

Placa: "Arduino/Genuino Uno” b
. Puerto : Puertos Serie
wvoid setup()
[inti=0 r Obtén informacion de la placa COMT c
for (i=6; i< el pin & al 13
pinMode{ i , © Programador: "AVRISP mkll" »

1 Quemar Bootloader

3 Belink2 Arduino 1.8.1

rchive Editar Programa Herramientas Ayuda

Autoe Formate Cirl+T
Archive de programa.
Belink2 Reparar codificacién & Recargar.
/ Esta aplicacion e Monitor Serie Ctrl+Maytis+M 1 sg etc.
Serial Plotter Ctrl+Mayis+L
sold setup() {
//la funcién de co WiFi101 Firmware Updater
//Para indicar al da digital utilizamos la instr
Placa: "Arduino/Genuino Uno" &
pinMode { 13 OUTE
P { ! Puerto Puertos Serie
| Obtén infermacidn de la placa Com7
. . COME (Arduino/Genuino Una)
soid loop() 1 Programador: "AVRISP mkll
digitalWrite Cuemar Bootloader alto ( 5¥) en diche pin.




Instalacion Arduino (Compatible) |

Algunos Arduinos chinos necesitan el drivers CH340.

ch340 driver windows 7

Todos Imagenes Videos Mapas Moticias Mis elementos guarda:

27.600 Resultados Fecha - dioma - Region -

Arregla Windows 7 - Descarga la (recomendacion)
Anuncio - ErrorHelpers.com/Error/fReparador -

Como arreglar Windows 7 en 2 minutos. Sigue estos 3 pasos. (Recomendado)
Optimiza tu PC - Arreglar Windows - Reparar Windows 7

Arduino Ch340 en Amazon.es - Ahorra en Arduino Ch340
Anuncio - www.amazon.es/Arduino Ch340 ~

Compra comodamente online desde donde quieras. Envio gratis con Amazon Prime
Compra en la Amazon App - Lee opiniones de clients

Repara Errores de Windows - (Recomendado para Windows)
Anuncio - www.pcspeedcat.com/Windows PC/Reparar ~

Increible software de optimizacién del rendimiento para PC con Windows!

Problemas frecuentes y relacionados

Analisis Gratuito - Descarguelo ahora - Andlisis en 2 Minutos

CH340G converter Windows 7 driver download | ... Traducir esta pagina
www.arduined.eu » Arduino Pro Mini -

Here you can download latest version of verified & working Windows 7 driver for Mini USB 2.0 to TTL
6Pin CH340G Converter sold as BTE13-009%USB.

Here you can download latest version of verified & working Windows 7 dnver for
Mini USB 2.0 to TTL 6Pin CH340G Converter sold as BTE13-009/USB

CH340G ﬂriver download
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Instalacion Arduino (Com

e NNy CC T

Afadir Edraeren Comprobar

m g CH341SER.zip\CH341SER - archivo ZIP, tamafio descomprimic

Eliminar Buscar Asistel

>

Nombre

K.
). DRVSETUPG4
%] CH341PT.DLL
%] CH341564.5YS
% CH341598.5Y5
=4 ch341SER.CAT
&  CH341SERINF
) CHB41SER.SYS
%] CH341SER.VXD
LI SETUP.EXE

Tamano Comprimido

6.7112
58.368
19.680

9822

5895
39.696
20.089
83.800

231
28.500
11.562

5141

1731
22178

9.999

Tipo

Disco local

Carpeta de archivos
Extension de la apl...
Archivo de sistema

Archivo de sistema

Catdlogo de seguri...

Informacién sobre...

Archivo de sistema

Controlador de dis...

35007 Aplicacion

Blink Arduine 1.8.1

e

chivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Blink

g’;}g,.. —;s..‘ _W‘)

Device Driver Install ] Uninstall

Select INF File :

CH3415ER.INF

patible) Il

INSTALL:
UNINSTALL
HELP

/

Auto Formato

Archivo de programa.

Reparar codificacion & Recargar.

Monitor Serie

Serial Plotter

WiFi101 Firmware Updater

Placa: "Arduino/Genuino Uno"

Puerto: "COM3"

Obtén informacién de la placa

Prograrmador: "AVRISP mkll"

Quemar Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+ Mayuis+M
Ctrl+Mayis+L

WCH.CN

| USB-SERIAL CH340
|__ 114042011, 3.3.2011.11

Puertos Serie
comy
«~ COM3
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Familia Arduino

https://www.robotshop.com/blog/en/arduino-
microcontroller-feature-comparison-2-3631

Arduino mini
Pro mini
Nano

Fio

Lilypad
Leonardo
Pro

Uno
Ethernet
Mega 328
Mega 1280
Mega ADK
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Arduino Hardware

Arduino es tanto software como hardware.

El hardware Arduino mas sencillo consiste en una
placa con un microcontrolador y una serie de puertos
de entrada y salida. Los microcontroladores AVR mas
usados son el Atmegal68, Atmega328, Atmegal28, y
Atmega2560 por su sencillez y bajo coste que permiten
el desarrollo de multiples disenos.

http://www.microchip.com/wwwproducts/en/ATmega
328p
http://www.alldatasheet.com/view.jsp?Searchword=D

atasheet%20atmega328&gclid=EAlalQobChMIoYGIrPD
~2QIVDGYbChObYQPNEAAYAIAAEgIJ1fD_BwE




Arduino Hardware

MODLELO

CARACTLRISTICAS

ARDUINO UNO

L - s d A . -
s R e

s angar™ syyeqrgs
4 Skl

- Microcontrolador: ATmega328

- Voltaje de funcionamiento: 5 V

- Pines 1O digitales: 14 (de los cuales 6 proveen
salida PWM)

- Pines de entradas analogas: &

- Corriente DC por cada pin 1/0: 40 mA

- Corriente DC en el pin de 3.3 V: 50 mA

- Memoria Flash: 32 KB (ATmega328) de los
cuales 0.5 KB son utilizados por el bootloader

-SRAM: 2 KB (ATmega328)

- EEPROM!: 1 KB [ATmega328)

- Velocidad de reloj: 16 MHz

22



Arduino UNO Hadware

Pin de OVDC Lospinescon el simbelo ™
otierra soportan P\WM
Botén d T N
aton da
Pines digital 13
Reinicio Ll

[
| B— nIcrnu. (pwri=y E B
Conector USB Aot r—
v m | j
EstéandarB 2 S a’ Q H‘,HQ SR
: e !HDUIHQ — :'_‘
ATmegalbu2 " M " Led (Pin 13)
[usb control)
Cristal de & [ Tt
16Mhz
ATmega3ZEP
Regulador de
Vaoltaje
Comunicadanl2C
7 ]\ A4 ->SDA
f \ AS -> SCL
il rd / \ \
Plug de ik AT ¢ \\ g\ Pines Analégicos
siimentacion Salida de ' A0~ AS
de7a12VDC 3.3VDC Salida de R
S.0VDC iy geovpe  VOltajede
atlars entrada
[Comparador)

6 salidas
modulacién
de ancho
de pulsos.
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Arduino MEGA Hardware

Arduino Mega posee las siguientes especificaciones:

* Microcontrolador: ATmega2560

* Voltaje Operativo: 5V

* Voltaje de Entrada: 7-12V

* Voltaje de Entrada(limites): 6-20V

* Pines digitales de Entrada/Salida: 54 (de los cuales 15 proveen salida PWM)
* Pines analogos de entrada: 16

» Corriente DC por cada Pin Entrada/Salida: 40 mA

» Corriente DC entregada en el Pin 3.3V: 50 mA

* Memoria Flash: 256 KB (8KB usados por el bootloader)
+ SRAM: 8KB

+ EEPROM: 4KB

* Clock Speed: 16 MHz

24



 »
ot
-
-
o
-
-
—
-
20
!

Arduino NANO

ATmegal68 a 16Mhz
necesita de un cable mini-USB y no posee
conector de alimentacion externa.

con 14 pines digitales (6 PWM) y 8 analdgicos.

16KB de flash (2 reservados al cargador de
arranque), de 2 a 1KB de SRAM y de 1KB a 512

bytes de EEPROM.

Su reducido tamafo no le quitan la posibilidad
de ser una placa completa
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Arduino Shields

-Las shields son placas de circuitos modulares que se montan unas encima de
otras para dar funcionalidad extra a un Arduino. Esta Shields son apilables.

- Un shield en Arduino es un placa que se apila sobre el arduino o sobre otro
shield, de forma que nos permite ampliar el hardware/capacidades de
Arduino. (Wifi, Bluetooth, Relay Driver, Arduino Motor, GSM, etc.).

Las shields se pueden comunicar con el
arduino bien por algunos de los pines
digitales o analdgicos o bien por algun
bus como el SPI, 12C o puerto serie, asi
como usar algunos pines como
interrupciéon. Ademas estas shields se
alimenta generalmente a través del
Arduino mediante los pines de 5V y GND.

26



Alimentacion Arduino UNO

- Se puede alimentar desde 5v. Hasta 20 v.

-Rango recomendado de 7v. Kasta 12v.
- Ideal de 7 a 9 v. El exceso de 5v calienta la
placa.

27



Consumos Arduino |

S6lo hay un fusible en la placa arduino. Hay un Fusible Polyfuse en el puerto USB que limita la corriente
de partida en 500mA. Este fusible es eficaz sélo cuando se alimenta por USB y sélo cuando el consumo
total en los 5V es mas de 500mA

Si esta alimentado por USB la corriente que el arduino puede entregar al exterior son 500 ma. Es decir,

no importa si la corriente de entada es de 2000 mah, ya que solo puede dar 500 m

Por lo que es conveniente alimentar los modulos, etc. con una fuente de
alimentacion externa.

Ojoj importante unir los GND, el del arduino y el de la otra fuente.

28



Consumos Arduino Il

Calculando la duracion de |la bateria

Duracion de una bateria de

Modelo Consumo en mA 1200 mAh
Arduino UNO 46 26 horas
Arduino MEGA 93 Casi 13 horas
Arduino DUE [6) 16 horas
Arduino Nano 15 80 horas

Corriente DC por Pin e/s : 40.0 mA.

Corriente DC por Pines de VCCy GND : 200 mA.

29



Alimentacion por el Plug

4"
 f
v )
NG INTIYWIY e
a !
")
‘
\

E
<
zM
‘m
e
T ? Regulador 9V.
Alimentador
Bateria de 9V. Cargador 9V.

TN 78809 +or

+ IN OUT
Entrada l* EM 1 ¢z l* <— Limitador L7809CV
12-35Vde EDH_I' 5 'I-‘u_l_

il 9
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Puertos de Arduino

Puertos o interface fisico o virtual que permiten la
comunicacion entre dos ordenadores o dispositivos

COMUNICACION SERIE COMUNICACION PARALELO
e = _— L
[ ‘:) — LI
&
‘ “ D } e — - LT 1
L - g B ; i
-
& 8 g B

- Pines Tx/Rx Para sefiales TTL.
- Pines 10,11,12y 13
Comunicaciones SPI Ful duplex
maestro/esclavo.

Tipos de puertos serie, como
por ejemplo el 12C, SPI, Serial,
Ethernet o FireWire, entre
otros.

Algunos Arduino disponen de un conector
USB o Micro USB conectado a uno de los
puertos de serie, lo que simplifica el proceso
de conexidon con un ordenador. Principalmente
para transferir el cddigo compilado del
ordenador al arduino.



Sofware Arduino |

Arduino se programa en una variante de C++, que es un lenguaje
muy extendido por sus caracteristicas, aunque no es un lenguaje
sencillo. C++, que fija reglas estrictas de como escribir estas
instrucciones.

Un programa es una serie de instrucciones que se ejecutan en
secuencia ( salvo que indiguemos expresamente condiciones
precisas en las que esta secuencia se altera).

Un programa interno comprueba que la sintaxis de nuestro
programa es acorde a la norma de C++, y si hay cualquier cosa que
no le convence dara un error y finalizara la comprobacion
obligandonos a revisar lo que hemos escrito.

Cuando el comprobador acepta nuestro programa, invoca otro
programa que traduce lo que hemos escrito a instrucciones
comprensibles para el procesador de nuestro Arduino. A este nuevo
programa se le llama compilador.



Software Arduino Il

Cuando el comprobador acepta nuestro
programa, invoca otro programa que traduce
lo que hemos escrito a instrucciones
comprensibles para el procesador de nuestro
Arduino. A este nuevo programa se le llama
compilador.

. Hal - [C4Prograrm Flles (e85 icense ]

| 2 Fie Edr Sewch Vew &nsivso Exees Window | SiEE|
| - 2.8 =18 | Az il e
| E k

2 heansers

{led, SUTEUT) ::::-Cumpilador [—"' -

et &5

Esto es lo que nosotros entendemos. Esto es lo que entiende el procesador.

Funcion del compilador

33



Unidad
Bit (Digito
binario)
Nibble

Byte

Palabra

Unidades de memoria

Descripcion

Un digito binario es légico 0 ¥ 1 que representa un
pasivo o un estado activo de un componente en un
circuito eléctrico.

Un grupo de 4 bits se llama nibble.

Un grupo de 8 bits se llama byte. Un byte es la
unidad mas pequefia que puede representar un
elemento de datos o un personaje.

Una palabra de computadora, como un byte, es
un grupo de namero fijo de bits procesados como
una unidad que varia de PC a PC pero es fijo
para cada ordenador.

La longitud de una palabra de computadora se
llama tamafio de palabra o palabra de longitud vy
puede ser tan pequefio como 8 bits o puede ser
tan largo como 96 bits. Una computadora
almacena la informacion en forma de palabras de
computadora.

Unidad
Kilobyte (KB)
Megabyte (MB)
GigaByte (GB)
TeraByte (TB

PetaByte (PB)

Descripcion

1 KB = 1024 Bytes
1MB = 1024 KB

1 GE = 1024 MB
17TB =1024 GB

1PB =1024TB
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Memorias de Arduino |

Arduino y todos los microcontroladores tienen varios tipos de memoria
integradas en el mismo chip, en el caso de Arduino usa tres tipos de

memoria: Arduino Processor Flash SRAM EEPROM
UNQO, Uno Ethernet,
Menta, Boarduino Atmega328 |32K 2K 1K

Leonardo, Micro, Flora,
32U4 Breakout, Teensy,
Esplora Atmega 32U4 |32K 2.5K 1K
Mega, MegaADK Atmega2560 |256K 8K 4K

truyendo todo

lamiento de programa. El

de la memoria dindmica, dejando 81 iables locales. El maximo e3 8192 bytes.




Memorias de Arduino I

SRAM (static random access memory): Variables locales, datos parciales. Usualmente se trata como
banco de registros y memoria volatil. Es la zona de memoria donde el sketch, debemos supervisar
Su uso para evitar agotarlo. En el Arduino UNO = 2K --> 2 x 1.024 bytes = 2.048 bytes.

EEPROM: Memoria no volatil para mantener datos después de un reset. Se puede grabar desde el
programa del microcontrolador, usualmente, constantes de programa. es decir, una memoria no
volatil (como la de un disco duro) en la que puedes almacenar datos sin preocuparte de perderlos
cuando le quites la alimentacion a tu Arduino. Las EEPROMs tienen un numero limitado de
lecturas/escrituras, tener en cuenta a la hora de usarla. La vida util de la EEPROM es de unos
100.000 ciclos de escritura.

Flash: Memoria de programa. Usualmente desde 1 Kb a 4 Mb (controladores de familias grandes).
Es donde se guarda el sketch ya compilado. Seria el equivalente al disco duro de un ordenador. En la
memoria flash también se almacena del bootloader.

La memoria flash usa la misma tecnologia que las tarjetas SD, los pendrives o algunos tipos de SSD,
esta memoria tiene una vida util de unos 100.000 ciclos de escritura, asi que cargando 10
programas al dia durante 27 afos podriamos dafiar la memoria flash.

En el Arduino UNO =32 K --> 32 x 1.024 = 32.768 bytes
32.768 - 32.256 = 512 bytes que se reserva para el Bootloader. (es el nombre en inglés para

el gestor de arranque del dispositivo. Es el primer programa que se ejecuta en el micro controlador
cuando se enciende).



Tipos de memoria de Arduino

Tipos de Datos Memoria que ocupa Rango de valores
boolean 1 byte 0 o1 (True o False)
byte / unsigned char 1 byte 0 — 255
char 1 byte -128 —127
int 2 bytes -32.768 — 32.767
word / unsigned int 2 bytes 0 - 65.535
Iang_ 2 bytes -2.147.483.648 — 2.147.483.647
unsigned long 4 bytes 0 —4.294.967.295
float / double 4 bytes -3,4028235E+38 - 3,4028235E+38
string 1 byte + x Array de caracteres
array 1 byte + x Coleccion de variables
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Programando Arduino |

 Un programa o sketch de Arduino consiste en dos
secciones o funciones basicas:

e Setup: Sus instrucciones se ejecutan solo una vez,
cuando se arranca el programa al encender
Arduino o cuando pulsamos el boton de reset.

e Loop: Sus instrucciones se van ejecutando en
secuencia hasta el final.... Y cuando acaba, vuelve
a empezar desde el principio haciendo un ciclo sin

fin.



Programando Arduino Il

@ sketch_marl3a Arduine 1.8.1

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_martsa g

void setup() | Cualquier cosa que escribamos

// put your setup code here, to run cnce:

Jf/ponga su codigo de instalacion aqul, para ejecutar una ve:precedldo por “ // “ son Comenta”OS,

| y seran ignorados. Es decir podemos
- dejarnos mensajes dentro del
h;’:’l 11';:1;1;!:':1.11{: main code here, to run repeatedly: Cédigo,(que de OtrO mOdO da”’an
: J/pon tu codigo principal agqul, para ejecutar repetidamente erroreS) El Comp||ad0r Ignoraral
- El principio de cada funcion es cualquier cosa entre //y el fin de

indicado por la apertura de llave “{“y linea.
el fin de la misma corresponde al
simbolo de cerrar llaves “ } “.

- El conjunto de instrucciones contenidas entre
una aperturay cierre de llaves se llama bloque.
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Encender y apagar un led externo

Pediremos a Arduino que active su pin 13 como de salida digital y después
encenderemos y apagaremos esta sefial lo que hara que el LED que tiene
conectado de serie se encienda o apague al ritmo que marquemos.

Para indicar al sistema que deseamos usar el pin 13 como salida digital utilizamos
la instruccidn:

pinMode ( 13, OUTPUT ) ; El primer parametro indica el pin a usary

“OUTPUT” es para usarlo como salida
en la funcion setup()

“

La instruccion finaliza en “;” . C++ obliga a acabar las instrucciones con
un punto y coma que delimite la orden. Si se omite generara un error.

*Para encender el LED usaremos la instruccion:  digitalWrite( 13, HIGH);

*Y otra instruccion similar que le ordena apagarlo: digitalWrite( 13, LOW) ;

delay(1000) ; // delay(n) “congela” Arduino n milisegundos



Circuit Teoric

Tension Total : 5V

Rojo: 1,2V 3,8V

i

; N
Resistencia
limitadora

LeydeOhm: 1=V/R --> R=V/I
Resistencia eléctrica (Ohm) = Tensidén (Voltios / Intensidad (Amperios)

Enestecaso: R=3,8V/20mA (0,02 A)=380/ 2=160 Ohm. (230)
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Circuit Practic

Alimentacion: 5V

(R N N 0 R RO s 00 TS U e A tipodeled | Vied |corriente resistencia
| R B e e o
alta luminosidad ‘m’ 68 ohm
P L RSN, CERY SRR SheRe WY  SEee v 'D raio - . (calculado; 190 ohm)
/r alta luminosidad - - I+ 180 ohm
sssts Ss=ct -} rojo (calculade: 760 ohm)
| ::i:izziz Protoboard womdcatore | 1| S gy 680 ohm
Rt O -] \;erdlef (calculado: 680 ohm)
[l vessec: e el
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WD 0D

My

vold setup ()

1
pinMode (13,
}

wvold loop ()
{

Codi

OUTPUT) ;

digitalWrite (12, HIGH) ;

delay (1000) ;

S/ Wait for 1000 millisecond(s)

digitalWrite (13, LOW);

delay (1000) ;

S/ Wait for 1000 millisecond(s)
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Muntatge amb diversos leds |

Objetivos: - Conocer la instruccion for.
- Utilizar variables.

- Encender y apagar varios leds conectados a
distintos pines.

1 - Asignacion elemental de pines digitales.
2 - Asignacion de pines mediante for.



Muntatge amb diversos leds |

Asignacion de pines a salidas uno a uno: | | ]

void setup (]} —
{ ]
/f initialize the digital pins as an output
pinMode { 13, OUTEUT} ; T
pinMede { 12, OUTBUT} ; A
pinMode { 11, OUTEUT} ; o
A
pinMcde { &, OUTPUT} ; f —H__‘____—_“'—'—"—""“B\lJ

- Para utilizar un for necesitamos variables.

- Una variable es un contenedor que puede tomar varios valores, en
nuestro caso aceptara todos los valores entre 6 y 13.

C++ nos exige declarar el tipo de las variables antes de usarlas. En nuestro
caso usaremos el tipo entero que se escribe int para indicar que esta
variables es numeérica y entera, sin decimales. En el void setup()
inti=0;// Inicializamos la variable i como un entero (-32.768 a 32.767)

LED1
Red (633nm)

LED2
Red (633nm)
LED3

| Red (633nm)

LED4
Red (633nm)
LEDS
Red (633nm)
LEDG
Red (633nm)
LED7
Red (633nm)
LED
Red (633nm)

R1
3309
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Aritmetica C++

: Operadores aritméticas:

X=X+2;
y=y-7;
|=i*5;
r=r/5;

Asignaciones compuestas:

Xx++; //lomismoquex=x+1

Y--; //lomismoquey=y-1

Operaciones de comparacion: (en declaraciones if )
x==y; //Sixesigualay

Xl=y, //Sixnoesigualay

X<y; //Sixesmenorquey

X>y; //Sixesmayorquey



Control de flux |

. Funcion if
e Las sentencias if comprueban si cierta condicion ha sido alcanzada y ejecutan todas las sentencias dentro
de las llaves si la declaracidn es cierta. Si es falsa el programa ignora la sentencia.

e If(variable==10)

Enciende un led;

}

If...else .- Permite tomar decisiones “este o este”.
if (variable ==10)
{

Enciende el led rojo;

}

else

{

Enciende el led verde;

}



Control de flux Il

* For

La sentencia for se usa para repetir un bloque de declaraciones encerradas entre llaves un
numero especifico de veces. Un contador de incremento se usa a menudo para incrementar
y terminar el bucle. Hay tres partes separadas por punto y coma(;), en la cabecera del bucle.

For (inicializacion; condicidn; expresion)

{
Hacer lo que sea;
}
Ejemploj] / v
For (int i=0; i<20; i++) //declara i, comprueba si es menor
{ // que 20, incrementaien 1
digitalWrite (13, HIGH);  // activa el pin 13
Delay (250); // pausa por un % de segundo
digitalWrite (13, LOW);  // desactiva el pin 13
Delay (250); // pausa por un % de segundo



Muntatge amb diversos leds IV

Supongamos gue queremos encender 8 leds y que los vamos a conectar desde el pin digital 6
al 13. Si los asignamos en el

void setup() { //uno auno:
pinMode (6, OUTPUT);

pinMde(7,0UTPUT); } //... asi sucesivamente, es muy pesado. Utilizando el for se
asignaria automaticamente:

void setup()
{inti=0; // Inicializamos la variable i como un entero
for(i=6; i<14;i++) // asigna automaticamente del pin 6 al 13
pinMode( i, OUTPUT) ;



Muntatge amb diversos leds V

La segunda parte, el void loop también se puede emplear el for:

void loop() // Programa 4.1
{ inti=0; // Definimos una variable tipo int
for(i=6; i<14;i++)

{

digitalWrite(i, HIGH) ; //Enciende el led i

delay (500) ; // Espera % segundo
digitalWrite(i, LOW); //Apagaelledi
delay (500) ; // Espera ¥ segundo
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Muntatge practic

\\“‘i Wi
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